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El6zmények- Predhodno iskustvo

Az 50 pg/l-es hatarérték teljesitésére mar a '90-es évektdl sikeresn
mUkodtették a koagulacids szirést alkalmazd technoldgiakat.- 50 pg/I
granicna vrednost je uspesno postignuta tokom '90-tih primenom
tehnologije zasnovane na koagulacionim filtrima

Ezért err6l mar volt Gzemelési tapasztalat- Bila su iskustva na
industrijskom nivou

A 10 pg/l-re vald szigoritas kapcsan a koagulaciot befolydslo
tényez6ket mar vizsgaltak és megismerték- poznati su efekti koji uticu
na koagulaciju da bi postigli novo od 10 pg/I

Ezért alternativ modszerként az adszorpcio lehetbségeit vizsgaltuk-
zbog toga kao alternativno resenje mogucnosti adsorpcionih procesa
Su proucavani



El6zmények- Prethodna iskustva

- Amit az adszorpcios technolégiak hatranyairol tudtunk:-
mane adsorpcionih tehnologija:

- Zavaro komponensek (féként foszfat) jelenlétében az
adszorbens kapacitasa hamar kimerul- u prisustvu
smetajucih komponenti(pre svega fosfata) kapacitet
adsorbensa se lako iscrpi

- A nagy kapacitasu adszorbensek artalmatlanitasa éppen
a nagy megkotott arzén mennyiség miatt koltseges-
adsorbensi sa velikim kapacitetom posle zahtevaju i
finansijska ulaganj zbog tretiranja takvih adsorbenasa



A tervezett kisérleti célok- Ciljevi eksperimenata

- A kisérletben alkalmazott adszorbenssel szemben a
kdvetkezb kovetelményeket tamasztottuk:- za primenjene
adsorbense imali smo sledece zahteve

- Olcson elballithato legyen-jeftno se moze proizvesti

- Megszokott, egyszer( anyagokbodl készuljéon-da bude od
jednostavnik, uobicajenih, lako pristupacnih materija

- Egyszerd, hulladékmentes legyen a regeneralasa-
regeneracija moze da bude jednostavna i bez otpada



A tervezett kisérleti célok- Ciljevi eksperimenata

- A feltételeket a szlr6rétegen mesterségesen |létrehozott
Fe(OH), bevonat teljesiti, mert: navedene uslove
zadovoljava vestacko pripremljena jer prevalaka od jer
Fe(OH), jer:

- A szikseges FeCl, es FeSO, a vizkezelésben
engedélyezett, olcson beszerezhet6 Potrebni FeCl, i
FeSO, su dozvoljeni u tretiranju voda i jeftini su

- A toltet bedolgozasa (a bevonat |étrehozasa) egyszer(ien,
a mangantalanitd sz(rék bedolgozasahoz hasznalt
technoldgiaval megvaldsithato.- Postavljanje punjenja
(priprema prevlake) se moze jednostavno sprovesti
slicnom tehnologijom kao kod manganskih prevlaka



A kisérleti modellberendezés
Eksperimentalni model sistem

- A korostetétleni vizmibe telepitett
modell:

- P80 mm

- Toltetmagassag: 80 cm
- Halmaztérfogat: 4 dm3
- Tomeg: 6 kg

- Hidraulikai terhelés: 20 dm3/h
- Sz(rési sebesség: 4 m/h




A kisérleti modellberendezés
Eksperimentalni model sistem

- A kdrdstetétleni vizm(be KT
telepitett modell:

- Bevonat létrehozas
modja:

- 4 w% tomeénysegl
FeSO, oldat atsz(irése a
tolteten

- A porusokban maradt
oldat oxidacioja
hipokl6éros savval
(HOCI) vagy KMnO,-el



A kisérleti modellberendezés-Eksperimentalni model sistem

Az alkalmazott szGr6homok szemeloszlasa: raspored
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Modell berendezésen végzett kisérlet eredményei a korostetétleni vizmiiben-Model
eksperimenti sprovedeni na mestu korostetétlen pri precis¢enju vode

- A toltet kimerulését kisérd jelenségek:
- As(lll) oxidaciojanak megsz(inése
- Foszfat megjelenése a szlrt vizben
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A modellberendezésen mért eredmények-Rezultati dobijeni

u model sistemu

Az As hatarérték tullépés (attorés, toltet kimertlése) Prekoracenje granicne
vrednosti za As
- 6 napos szurési ciklus utan-posle cilusa filtriranja od 6 dana
- =600 agytérfogatnyi viz atszlirése utan kovetkezett be-desava se posle filtriranja
=600 kreveta voda
A vasbevonat telitésekor megsz(int az As(lll) oxidacidja is -Sa zasicenejm filma od
gvozda prekida se oksidacija As(l1)

A foszfat a toltetben egyltt mozgott az arzénnel- Fosfat se krece zajedno sa
arsenom u puniocu

Az As(V) koncentracio valtozasa alapjan a foszfat le is szoritott mar megkotott arzént
a toltet kimerulésekor- Vezano za promenu koncentracije As(V) u slucaju zasicenog
punjenja fosfat moze cak da istisne As(V)

Fontos kovetkezmény lehet az izemeltetés szempontjabdl, ha a foszfattal jelezni
tudnank a toltet kimerulését.- Bila bi vazna posledica u slucaju precis¢avanja voda
da se moze signalizirati ona tacka pri kojoj dolazi do zasi¢enje punejnja



Laboratdriumi kisérletek vasbevonati homokkal-
Laboratorijski eksperimenti sa gvozdem prekrivenim peskom

- A laboratoriumi kisérletek célja: Ciljevi eksperimenata

- A bevont homok kapacitasanak meghatarozasa,

azaz hogy 1 g bevont homok hany pg arzént kot meg-kapacitet

prevlake se definise na pg-e arsena koje se mogu vezati na 1g
prekrivenog peska.

- A kisérletekben csak az As(lll) eltavolitast vizsgaltuk, mert a modellen
mért eredmények alapjan feltételeztiik, hogy az As(lll) oxidacio
megsziinésekor mertl ki a bevont homok kapacitasa- kod
eksperimenata proucavano je samo uklanjanje As(lll) poSto na osnovu
model eksperimenata pretpostavili smo da kod prekida oksidacije
As(l11) dolazi do zasi¢enja kapaciteta prekrivenog peska



@20mm Laboratoriumi kisérletek vasbevonatu homokkal

R homokkal-Laboratorijski eksperimenti sa
‘ gvozdem prekrivenim peskom
- laboratériumi kisérletek mente:
- Ugyanazt az 1 dm3, ismert As tartalmu oldatot
tobbszor atsz(irtik a cs6ben elhelyezett
tvegcso

homokon-istu zapreminu od 1 dm? rastvora sa
(glass tube) poznatom koncentracijom arsena smo vise puta
filtrirali kroz cev sa punjenjem
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Laboratoriumi kisérletek eredményei-Laboratorijski

eksperimentalni uslovi
- 1 dm?3 100 pg/l-es As(lll) oldat tobbszori atszlirése:
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Laboratoriumi kisérletek eredményei-Laboratorijski

eksperimentalni uslovi
at keringetése a szdroén:
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" . i Szamitott kapacitas
. Szlirt arzén oldat jellemzdi e o .
Homok tomege  pere Szlirési sebesség ug As /g homok-
Osobine filtriranog rastvor  peree . i e e
Masa peska Brzina filtriranja racunati kapaciteti pug
arsena
As /g pesak
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Laboratdoriumi kisérletek osszehasonlitasa a modellel-

Uporedivanje Iab,ogatori{'(skih eksperimenata sa modelom
- A laboratoriumi kisérletekbdl a homok szamitott kapacitasa:

6—12 ug As /g =0,00008 — 0,00016 mmol As /g
- Foszfatra nézve- u odnosu na fosfat:
40 ug PO,/ g =0,00042 mmol PO, /g

- A modellberendezés adatai alapjan a homok kapacitasa-
kapacitet peska na osnovu podataka dobijenih na model
uredaju:

~14 ugAs/g
~240 ug PO,/ g



Osszefoglalas- Zakljucak

A vas bevonatu homok az ivoviztisztitasban alaklmazott sz(rési
feltételek mellett képes a 10 pg/l-es hatarérték elérésére-U procesu
preciS¢avanja pijace vode gvozdem prekriveni pesak je pogodan za
uklanjanje arsena do 10 pg/l grani¢ne vrednosti

A sz(ir6 bedolgozasa egyszerlen megvaldsithaté-jednostavno se moze
pripremiti filtar

A sz(rési ciklus hossza kell6en hosszu lehet- ciklus filtriranja moze da
bude zadovoljavajuce duzine

A viszonylag alacsony kapacitast ellensulyozhatja, hogy a felhasznalt
anyag és technoldgia olcso és egyszer(.-relativni mali kapacitet moze
da se uzbalansira sa jeftinom i jednostavhom tehnologijom.

Varhatdan a regeneralas minimalis hulladék keletkezéssel jar-moze se
ocCekivati da regenerisanje proizvodi minimalne koliine otpada



Tovabbi kutatasi iranyok-dalji pravci istrazivanja

Az in situ bedolgozas kilonb6z6 megvaldsitasi modjait vizsgalni
(kilonos tekintettel az alkalmazott oxidaldszerre)

Proucavani su razliCite metode in situ pripreme modifikovanog
punejnja (sa posebnim osvrtom na in situ pripreme modifikovanog
punejnja)

Az arzén és a foszfat egylttes mozgasat vizsgalni a szlr6tolteten
Proucavanje zajednickog kretanja arsena i fosfata na puniocu filtera

Kritikus, arzén levalast eredményez6 szlirési sebesség vizsgalata
ispitivanej kriticne brzine filtriranja koji prouzrokuje skidanje arsena

Vasbevonat esetleges levasa a homokrol-eventualno skidanje prevlake
gvozda sa peska

Optimalis regeneralasi modszerek kidolgozasa- ispitivanje optimalnih
metoda regenerisanja



